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PRODUKT-
EIGENSCHAFTEN.

Erklarung der Symbole.
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Anschlagpunkte mit dieser Produkteigenschaft eignen sich optimal
zum Drehen und Wenden von Lasten.

Kugellagerung: zum Drehen und Wenden geeignet.
Jedoch nicht fir Dauerdrehbewegungen unter Last geeignet!

Sicherheitsfaktor (z.B. 4:1) bei Anschlagmitteln
(Sicherheit gegen Bruch).

Alle tragenden Elemente sind 100 % elektromagnetisch rissgepruft.

Allseitig belastbar: Anschlagpunkte, die in alle erdenklichen Richtungen
belastbar sind oder sich automatisch in Lastrichtung eindrehen.

Haltefeder halt das Einhangeglied/den Einhangebugel in eingestellter
Position — verhindert Klappern und vereinfacht das Lackieren.

Anschlagpunkt besitzt die Fahigkeit, sich 360° zu drehen.
Jedoch nicht gleichzusetzen mit Drehen und Wenden unter Last!

Anschlagpunkt besitzt im Einhdngeglied einen Schwenkbereich
von XXX° (stellvertretend fiir die unterschiedlichen Werte).

Mogliche Gewindearten des jeweiligen Anschlagpunktes.
Symbolik entsprechend: M, MF, UNC, 8-UN, UNF, BSW, G.

Anschlagpunkt ist mit variablen/unterschiedlichen
Gewindeldngen verflgbar.

Einsatztemperaturbereich des Anschlagmittels
ohne dauerhafte Tragfahigkeitsreduzierung.

Maximale Einsatztemperatur des Anschlagmittels mit prozentualer,
produktabhangiger Tragfahigkeitsreduzierung.

Anschlagpunkte mit diesem Symbol sind mit ICE-BOLT ausgeristet.

Prifung und Dokumentation leicht gemacht. Mit dem
RUD BLUE-ID System (Ausstattung mit einem RFID-Chip).

Bauteil ist von der DGUV (Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung)
abgenommen und besitzt die entsprechende Bescheinigung.

Mit DNVGL-Zulassung. Das Produkt ist fir Marine- und
Offshore-Einsatze geeignet.

Erfullt den US-Standard ASME (American Society
of Mechanical Engineers) B30.26.

Diese Ubersicht dient lediglich der Erklarung der im Katalog
verwendeten Symbole. Die tatsadchlichen Werte bzw.
Eigenschaften (hier durch ,, X" ersetzt) finden Sie auf den
jeweiligen Produktseiten.
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Immer eine Nenndicke kleiner als Guteklasse 8.
RUD Ketten aus dem patentierten ICE-Material
kénnen dank ihrer extrem hohen Festigkeit
Guteklasse-8-Ketten der nachstgroReren Nenn-
dicke ersetzen. Der entscheidende Vorteil: Eine
ICE-Anschlag- oder -Zurrkette ist erheblich leichter,



UNSER ANSPRUCH:
HOCHSTE QUALITAT, BESTE
CKUNDENORIENTIERUNG.

Innovation, Perfektion und der Antrieb, Mehrwerte fir unsere Kunden zu schaffen:
Das ist die Leidenschaft von RUD. Als technologische Ideenschmiede setzen wir mit
unseren Anschlag- und Zurrmitteln immer wieder Mafstabe bei Ladungssicherungs-
und Hebetechnologien.

Unsere Kettenproduktionsstatten gehoren zu den modernsten ihrer Art. Hier arbeiten
hoch qualifizierte Spezialisten, die sich nie mit dem Gegebenen zufriedengeben. Denn
unser Denken ist auf die Erfullung von Kundenbedurfnissen und maximalen Nutzen
fur den Anwender ausgerichtet. Die langfristige Partnerschaft mit unseren Kunden,
ihre Zufriedenheit und ihr Vertrauen stehen fir uns im Mittelpunkt.

RUD. MADE IN GERMANY.

Alle RUD Produkte rund um das Heben, Bewegen und Sichern von Lasten
haben etwas Wichtiges gemeinsam: Sie werden von uns in Deutschland
entwickelt und gefertigt. In R&D-Allianzen mit Forschungsinstituten,
Hochschulen, Lieferanten und Kunden. Mit viel Know-how, hoher Kreativitat
und modernster Technik. So entstehen Produkte und Losungen in heraus-
ragender Materialqualitat, hoher Robustheit und vorbildlicher Ergonomie.
Kurz: Qualitat made in Germany — made by RUD.

Made in
Germany
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IN DER WELT ZU HAUSE.

Nicht nur unsere Produkte, auch die Losungs- und Beratungs-
kompetenz von RUD stehen |hnen auf der ganzen Welt zur
Verfligung. Dafur sorgen eine Vielzahl an Tochterunternehmen,
Beteiligungsgesellschaften und RUD Fachhandelspartnern.
Zufriedene Anwender von RUD Hebe- und Zurrlésungen gibt es
zudem in nahezu allen industriellen Branchen.

TRADITION TRIFFT ZUKUNFT.

Immer wieder ist RUD Vorreiter bei wichtigen Entwicklungen. Vieles, was heute
Standard beim Heben und Zurren ist, entsprang der [deenschmiede von RUD.
So erhielt RUD 1953 als erster Kettenhersteller den Prifstempel H1 flr hochfeste
Ketten, 1972 dann als erster die Zulassung fur Guteklasse 8 (H1-8) und 2007 fur
Rundstahlketten der hochsten Guteklasse 12 (D1-12) (ICE). Fur eine Vereinfachung
der PrUfprozesse statten wir viele Produkte seit Langem serienmafRig mit
RFID-Transpondern aus und bieten ein komplettes Hard- und Software-System zur
effizienten Prifverwaltung an. Der jingste Meilenstein: 2019 hat RUD den ersten
Anschlagpunkt prasentiert, der ,mitdenkt” und so geféhrliche Querbelastungen
vermeiden kann. Und wir haben noch viel vor. Begleiten Sie uns in die Zukunft.

AUSGEZEICHNETE LEISTUNG.

Zahlreiche Auszeichnungen belegen: Die Innovationskraft und die Leistungsstarke
von RUD sind herausragend — in der Branche und darUtber hinaus.
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EFFIZIENZ IN DER
LADUNGSSICHERUNG?
SPRECHEN SIE MIT UNS.

Einkaufsleitung, Schwerlastspedition:

,BEIM SICHERN VON LADUNGEN IST UNS KOSTENEFFIZIENZ
GENAUSO WICHTIG WIE ZUVERLASSIGKEIT.*

L.Unser Unternehmen transportiert jeden Tag schwere und hochwertige Lasten. Dabei geht es nattrlich
immer um Sicherheit, aber auch um Kosteneffizienz. Das bedeutet, dass unsere Betriebsmittel genau
zu unseren jeweiligen Aufgaben passen, aber auch eine kompromisslos hohe Qualitat mitbringen
mussen. Eins der wichtigsten Effizienz-Kriterien ist dabei eine hohe Lebensdauer. Ein anderer Fokus
liegt auf der Anwenderfreundlichkeit. Hinzu kommt: Bei sehr speziellen Transport-Projekten brauchen
wir erfahrene Berater fUr die Auswahl der exakt passenden Zurrlosung. Denn oft ist am Ende nur eine
mafdgeschneiderte Losung wirklich kosteneffizient.”

Technische Beratung, RUD Gruppe:

,FUR UNS STEHT DER KUNDENVORTEIL IMMER IM
VORDERGRUND. UND DER IST NIE EINDIMENSIONAL.

Das Besondere: Bei speziellen Transport-Herausforderungen stehen wir unseren Kunden mit Rat und
Tat zur Seite — und zwar ganz wortlich. Unsere Experten héren gut zu, beraten ausfihrlich und entwickeln
anschliefsend ein individuelles Konzept zur Ladungssicherung, das perfekt zur jeweiligen Aufgabe passt.
Ein weiterer wichtiger Vorteil: Unsere Produkte sind nicht nur extrem zuverlassig und verschleifsarm, sie
sind durch gute Ideen und klare Gewichtsvorteile auch in der Ergonomie vorbildlich.”




HRUD

ERFAHREN SIE MEHR UBER

DIE LADUNGSSICHERUNG
VON RUD.




RUD

MEILENSTEINE.

1875

Grundung der

.Rieger & Dietz Kettenfabrik”
durch Carl Rieger und
Friedrich Dietz in
Aalen-Unterkochen.

1953
RUD ist erster Kettenhersteller

mit Prufstempel H1 fur
hochfeste Guteketten.

1967

Erster Kettenhersteller
mit Zulassung
Guteklasse 5 (H1-5).

1981

Entwicklung der ersten
Anschlagpunkte RBG
(Ringbock-Gewinde) und
RBS (Ringbock-schweilbar).

1985

Erweiterung des Anschlag-
punkteprogramms um

LBS (Lastbock-schweilbar)
und LBG (Lastbock-Gewinde).

1994

Erster Kettenhersteller
mit Zulassung fur

die VIP-Sondergute 8S
(H1-8S) mit bis zu 30 %
hoherer Tragfahigkeit
als Guteklasse 8.

VRS als erste
richtungseinstellbare
Ringschraube.

1945

Gutekettenherstellung.

Beginn der industriellen

1972

Erster Kettenhersteller
mit Zulassung
Guteklasse 8 (H1-8).

1990
WBG (Wirbelbock-
Gewinde).

1992

Zertifizierung des
Qualitatsmanagement-
Systems nach DIN/ISO 9001.

1soo001 4

Zertifiziert als erster
Kettenhersteller mit
integriertem Qualitats- und
Umweltmanagement-System
nach ISO 9001/14001.

2002

Erster Universal-
Anschlagpunkt
Typ PP-S.




2006

Zulassung V_LBG_PL;ST
Guteklasse 10 (VIP) ?r'atg?éﬁgk"e:l"herer
(H1-10). :
2010
ABA — erster
o starrer, allseitig

belastbarer

2007

DNVGL-Zulassung als Hersteller
von steglosen Ketten und
Kettenzubehor zum Heben,
Zurren und Schleppen
gemaf GL-Vorschriften fur
metallische Werkstoffe
(Zertifikat WZ 1218 HH 3).

Erster Kettenhersteller mit
Zulassung GuUteklasse 12 (ICE)
(D1-12).

Anschlagpunkt.

2016

2014

RUD stattet als erster
Zurr- und Anschlagmittel-
Hersteller viele Produkte
mit RFID-Transpondern aus.

Vorstellung der ICE-BOLT® —
Revolution in der Schrauben-

technik.

2019

RUD BLUE-ID-SYSTEM

RUD BLUE-ID @ SYSTEM

OPTILASH-CLICK -

der einklickbare Zurrpunkt
von RUD. Fest montierte
Variante: OPTILASH-FIX.

2019

RUD ACP-TURNADO -
der erste Anschlagpunkt,
dessen Blgel sich selbst-

standig in Kraftrichtung dreht.

HRUD

2021

RUD TXP-Texolution-Point —
der erste textile Anschlag-
punkt mit geprufter und
garantierter Gesamt-WLL,
zum Schutz von Oberflachen
und Lasten.

2022

Innovativer
3D-Anschlagmittel-
Konfigurator von RUD
www.lifting-planner.com.




EINFACHE PRODUKTPRUFUNG
MIT RFID-TECHNOLOGIE.

DAS RUD BLUE-ID SYSTEM: IDENTIFIZIEREN.
UBERTRAGEN. VERWALTEN.

Von RFID-Transpondern Uber ein Lesegerat bis zur Dokumentations- und
Verwaltungs-Software: Mit dem RUD BLUE-ID SYSTEM bieten wir Ihnen eine
komfortable Gesamtlésung zur Prifung Ihrer Betriebsmittel. Das entlastet Sie
im Alltag spurbar und spart Kosten.

Die drahtlose und sichere Ubertragung via RFID-Transponder macht die
Produktidentifikation so bequem wie nie. Und mit unseren Lesegeraten und
der Softwarelosung werden auch Dokumentation und Verwaltung denkbar
leicht. So lassen sich mit einem einzigen Klick alle mit RFID-Tags versehenen
RUD Bauteile berihrungslos und fehlerfrei erkennen und zur Weiter-
verarbeitung der Prifdaten direkt an die Software oder App Ubermitteln.
Beqguemer und sicherer geht es nicht. Ihr gesamter Prifprozess wird einfacher,
schneller und zuverlassiger. So gewinnen Sie mehr Zeit fir |hr Kerngeschaft.

DAS RUD BLUE-ID SYSTEM.

= Weniger Inspektionskosten, Zeit- und Personalaufwand.

= Mehr Prozess- und Rechtssicherheit (Vermeidung von Fehlern).

= Werksseitig vorbelegte Produktinformationen einfach,
berGhrungslos und schnell vor Ort auslesbar.

= Findeutige Kennzeichnung und ldentifizierung der Produkte
mit RFID-Technologie.

= Offline-Prifung ohne Internetzugang maoglich.

= Einfachste Dokumentation und Verwaltung von Prifdaten
mit der cloudbasierten Softwareldosung AYE-D.NET.

E-'.‘_HE Serienmafig in definierten RUD Produkten verbaut.
. Nachristbar fir viele andere Produkte.

RUD RFID
(= CONNECT IT

Wenn Sie dieses Zeichen neben der Abbildung eines RUD Produkts
sehen, wissen Sie: Hier ist ein RFID-Transponder verbaut.




DIE HARDWARE. E RU D®

FLEXIBEL, ANPASSBAR, WIDERSTANDSFAHIG.

RFID-Transponder sind in definierten RUD Produkten bereits serienmafig integriert. Dartber
hinaus bieten wir Ihnen zahlreiche Mdglichkeiten, Bauteile sicher und dauerhaft mit einem unserer
Transponder nachzurUsten. Jeder von ihnen ist extrem widerstandsfahig und halt auch hartesten
Umgebungsbedingungen wie extremen Temperaturen oder chemisch aggressiven Substanzen stand.

Der RUD ID-USB-READER.

Der RUD ID-TAG®.

Der Einhdngbare. @

Der RUD ID-STICKER. Der RUD ID-LINK®.
Der Aufklebbare. Der Einbiegbare.

Der RUD ID-POINT®.
Der Einpressbare.

DIE SOFTWARE. LEISTUNGSSTARK,
MODULAR, EINFACH IN DER ANWENDUNG.

Als Kombination von Prif-, Verwaltungs- und Dokumentationssoftware
eroffnet Ihnen AYE-D.NET zahlreiche Einsatzmoglichkeiten in der Priuf-
verwaltung und in den Folgeprozessen. Das cloudbasierte Softwaretool
bieten wir Ihnen zusammen mit unserem Partner Syfit als SaaS-Losung an.
Alternativ kénnen Sie die Prifdokumentation mit bestehenden Datenbanken
und Standardprogrammen wie Office-Anwendungen, SAP usw. organisieren.

Mit einem Klick sofort und vor Ort Produktdaten
Uber rud.com oder die AYE-D.NET App anzeigen lassen
(Bezeichnung, WLL, Prifdaten usw.)

zur Dokumentation und
Pflege der Priifdaten.

RFID-TRANSPONDER-

PROGRAMM USB-READER

o Far beriihrungsloses
LML und sicheres Auslesen

einpressbar, aufklebbar, einhangbar, der ID-Nummer. KUNDENSPEZIFISCHE
einbiegbar. LOSUNG

Individuelle und flexible
Dokumentation und Pflege
der Priifdaten mit kunden-
spezifischer Datenbank,
Officelésung wie MS Word,
MS Excel, SAP oder
einem anderen Programm.

Rechtssichere, zeit- und kostensparende
Produktpriifung und Priifdokumentation.
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KUNDENNAHE TRIFFT
HIGHTECH.

WIE WIR SIE RUND UMS ZURREN
UNTERSTUTZEN.

Hightech zu schaffen ist gut — aber nur dann, wenn sie mit konsequenter
Kundenorientierung Hand in Hand geht. Das ist unsere Haltung bei RUD,
und danach handeln wir. Naturlich auch, wenn es um das Thema Ladungs-
sicherung geht.

So ist die technologische Innovationsfihrerschaft schon seit vielen
Jahrzehnten Teil unserer Vision. Unser Anspruch ist es, innovatives Produkt-
design mit hochsten Standards in Fertigungstechnologie und kompromiss-
losem Qualitatsmanagement zu verbinden. Dank dieser Haltung haben
unsere Produkte immer wieder neue Mafstabe gesetzt, weltweit anerkannte
Benchmarks gesetzt und oft die gesamte Branche gepragt.

Zugleich stehen der Vorteil und der Mehrwert fur Sie als Kunde bei uns
immer mitim Vordergrund. So minden Hightech und Innovationskraftimmer
in spurbare Mehrwerte flr Sie. Dazu gehort auch, dass wir lhre Zurr-Aufgaben
durch digitale Tools mehr und mehr unterstitzen. Und zwar Uberall dort,
wo es lhnen als Konstrukteur oder Anwender die tagliche Arbeit leichter
und komfortabler macht. Ein Beispiel daflr ist unsere RUD App ,Zurrmittel-
Berechnung®, die wir Ihnen auf der folgenden Seite vorstellen.
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DIE RUD APP
~ZURRMITTEL-BERECHNUNG".

Sicher und verlasslich in der Praxis.

Sie mdochten binnen Minuten wissen, wie Sie |hre aktuelle Ladung optimal verzurren? Mit
unserer kostenfreien App sind Sie auf der sicheren Seite. Einfach die spezifischen Parameter
wie Masse, Zurrart, Transportmittel, Winkel und Reibwerte eingeben — schon erhalten Sie eine
detaillierte Empfehlung fir lhre optimale Ladungssicherung.

Die App enthalt:

= Diagonalzurren

= Niederzurren

= Kombination Niederzurren/Formschluss

= Winkelmesser
= LKW, Bahn, Schiff Apple i0S Android

= Winkel- oder Langeneingabe
Die App ist kostenlos erhaltlich
fir iOS und Android.

DIE RUD LASHING CARD.

Winkelmesser und Tabelle fir Nieder-

Diagonalzurren @ .
RUDZurkette | LC | Max. Ladungsgewicht [t] (Horizontalwinkel : 20°-45°; 2 Zurrketten je Richtung) und Direktzurren.
62N [ Vertkalwinkel o 0°-30° Vertikalwinkel a: 30°-60°

y=0,1 | =02 | y=03 | p=04 | p=05 | =06 | y=0,1 | y=02 | y=03 | =04 | =05 | y=06 o

VIP-VSK 6 5.2 7.0 87 S 3 K .8 53 7.5 ). X & L] -
ICE-VSK 6 3600 6,2 84 10,4 13,0 17,4 26,2 45 6,3 9,0 128 19,2 X \YA‘]P - BeSte" Nr‘ 7996327
VIP-VSK 8 | 89 [ 125 | 178 | 267 [ aa.
ICE-VSK 8 6000 105 140 174 218 291 439 76 107 150 214 320 ZURRMITTEL
VIP-VSK 10 187 i i _ Ladungssicherung auf StraRen-

10000 175 234 64 486 731 128 179 250 356 534 X - fahrzeugen nach DIN EN 12195-1:
Vst 13 ] [c ooa
ICE-VSK 13 16000 28, 58,2 77, 20, 0 571 855

54 COOO0
VIP-YSK 16 i 8 | 973 | 1463 | 256 | 358 | 500 | ICE — Immer eine Nenndicke
ICEVSK 16 25000 437 586 726 910 1216 1828 320 447 625 891 1336 2225 diinner als Giiteklasse 8

Niederzurren

RUD-Zurrkette | STF | Erforderliche Anzahl VIP + ICE-Zurrketten in der Umspannung Gleitreibbeiwerte ju
[daN] | (Anzah! Zurrketten = Faktor aus Tabelle X [th
Vertikahwinkel ac 60°-90° T Vertikalwinkel a: 30°-60° i trocken nass fettig
=01 p=02 | y=03 | p=04 | =05 | y=06 | y=0,1 [ y=02 [ =03 | =04 [ =05 | 4=0.6 Holz/Holz 0,20-0,50 | 020025 | 0,05-0,15
IECVEKIE] O [0 | (G [ 2o \[ T [ U [0 [ T MetalliHolz 020-050 | 020025 | 002010
ICE-VSK 6 1500 04x  02x 63X 27x 15X 09x 06x 03x Metal/Metal 010025 | 010020 | 001010 £

VIP-VSK 8

vipvsk10 [ 2800 | 20x | 09x [ 05x ] 03x [o2x [ o1x [34x | 15x [08x [ 05x [03x [ 02x
ICEVSK 8/10/13 2800 X 3 2% 0, 2 I X ) k X Weitere Infos unter:
vipvsk 136 | 3600 | 1,5x | 07x | 04x | 03x | 02x [ 01x | 26x | 12x [07x | 04x [03x | 02x

Ladungssi www.rud.com

Werte beider Tabellen beziehen sich auf: i Ladung, keine

CAD-DATEN FUR RUD ZURRMITTEL.

Daten fur lhre
eigene Konstruktion
abrufbar unter:
www.rud.com

Daten fir lhre eigene Konstruktion.

Sie mochten die Daten unserer RUD Zurrmittel gerne fur die Konstruktion
Ilhrer eigenen Produkte nutzen? Kein Problem: Laden Sie die bendtigten
Daten ganz einfach unter www.rud.com herunter.




DAMIT NICHTS
RUTSCHT.

PRAXISWISSEN ZUR LADUNGSSICHERUNG
BEIM STRASSENTRANSPORT.

Sind Sie verantwortlich fur Tieflader, LKW oder r
andere Transportfahrzeuge? Mussen Sie gele-
gentlich oder auch standig Ladeguter jeglicher
Art transportieren? Oder aber setzen Sie lhre
Baustellen-LKW normalerweise fur Aushub- und
Kiestransporte ein und sind eher selten mit dem
Tieflader unterwegs bzw. transportieren nur hin
und wieder Stlckgut auf der Pritsche?

In all diesen Fallen werden Sie die folgenden Hin-
weise dabei unterstitzen, sich Unfalle, hohe Kosten
und moglicherweise juristische Auseinander-
setzungen zu ersparen. Denn die Erfahrung zeigt,
dass die Festigkeit der verwendeten Zurrmittel
Uber- und die im Fahrbetrieb auftretenden Krafte
oft unterschatzt werden. Unser Ziel ist es, dem
Leichtsinn und der Unkenntnis Uber physikalische
und auch rechtliche Zusammenhange ein fundiertes
Basis-Wissen entgegenzusetzen.

Quelle: Police de la Route Liege (B) - Raymond Lausberg

WICHTIG NICHT NUR FUR FAHRZEUGFUHRER
UND -HALTER.

Wichtig zu wissen: Die StVO und die DGUV ,Fahrzeuge” richten sich nicht nur an den Fihrer
und Halter des Fahrzeugs, sondern an jeden, der flr die ordnungsgemafse Verladung der
Fahrzeuge verantwortlich ist. So schreiben die Vorschriften fur jeden Transport zwingend vor,
die Ladung sowie Zurrketten, Gerate und sonstige Ladeeinrichtungen verkehrssicher zu
verstauen und gegen Herabfallen sowie vermeidbaren Larm besonders zu sichern. Fur Sie
bedeutet das: Sie missen die Ladung so befestigen, dass sie nicht verrutschen kann.

Dass dies nicht nur bei leichten Lasten maglich ist, zeigen Berichte in den Medien, Bilder von
Unfallen sowie Verkehrsmeldungen Uber umgestlrzte Fahrzeuge oder verlorene Ladungen.
Vor einer Ladungssicherung ,nach Gefuhl* sei deshalb dringend gewarnt: Die Physik folgt
unbestechlich ihren eigenen Gesetzen. Die tatsachlich auf der Ladeflache wirkenden Krafte
lassen sich nur auf der Basis konkreter Berechnungen beherrschen.
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DIE MASSENKRAFTE BEI 10 TONNEN LADUNG.

Grundsatzlich gilt, dass bei einer Vollbremsung (einschlieRlich Talfahrt) das 0,8-Fache des
Ladungsgewichts in Richtung des FUhrerhauses drlckt und dass bei einer Kurvenfahrt sowie
beim Anfahren die Halfte des Ladungsgewichts in die Richtung der Bordwande schiebt. In
Zahlen an einem Beispiel ausgedruickt heifst das: Bei einer Ladungsmasse von m = 10.000 kg
schieben 8.000 kg = 8.000 daN in Richtung Fuhrerhaus. Beim Anfahren und bei Kurvenfahrten
drlcken 5.000 kg = 5.000 daN gegen die Bordwand. Entsprechende Zurrmittel missen diese
Krafte sicher halten. Dabei unterscheidet man grundsatzlich zwei mogliche Zurrarten: einer-
seits das Niederzurren, andererseits das Direktzurren, das nochmals in Schragzurren und
Diagonalzurren unterteilt wird. Mehr dazu auf den folgenden Seiten.

NUTZEN SIE UNSERE BERECHNUNGSBEISPIELE
FUR DIE PRAXIS.

Mit praxisorientierten Berechnungsbeispielen mochten wir mehr Lichtin die ,Zurrmathematik” bringen. Die Rechnungen sind
so aufgebaut, dass sie auch ohne Ingenieur- und Technikerausbildung nachvollziehbar sind und als Hilfestellungen fur kinfti-
ge eigene Auslegungen dienen konnen. Genauere und vollstandigere Berechnungen kénnen Sie der VDI-Richtlinie 2700-2
LZurrkrafte” bzw. der EN 12195-1 entnehmen.

Anmerkungen zur Berechnungsnorm EN 12195-1:2010.

Die EN 12195-1:2010 steht im Widerspruch zu den Ergebnissen zahlreicher wissenschaftlicher und durch die Praxis
bestatigter Untersuchungen. Der Status einer anerkannten Regel der Technik im Sinne des § 22, Abs. 1 StVO ist zweifelhaft
und derzeit nicht durch die Rechtsprechung bestatigt. Um ein ausreichendes Sicherheitsniveau zu gewahrleisten, beziehen
sich die folgenden Ausfihrungen auf die EN 12195-1:2003 bzw. die VDI 2700 ff.




TIPPS ZUR LADUNGSSICHERUNG
BEI SCHWERTRANSPORTEN.

DER TRICK MIT DER UMLENKUNG.

Eine der grofsten Herausforderungen bei der Ladungssicherung schwerer Lasten
ist es, sogenannte statische Uberbestimmtheit zu vermeiden. Das Problem im Klartext:
Wenn Sie beim Direktzurren mehr als zwei Zurrmittel pro Richtung verwenden,
nehmen trotzdem nur zwei der verwendeten Zurrmittel die gesamte Kraft auf —oder

K
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zumindest den Grolsteil davon. Rein theoretisch tragen mehr als zwei Strange genau
dann, wenn samtliche Strange folgende Randbedingungen erfllen:

= gleiche Stranglangen

gleiche Zurrwinkel

gleiche Vorspannungen
gleiche Zurrmittel(-dehnungen)

Praktiker wissen jedoch, dass eine solche Ladungssicherung nicht durchflhrbar ist.
Lésen konnen Sie dieses Problem mit einem Trick: Lenken Sie die Zurrketten um,
sodass sie doppelstrangig von der Last zum Fahrzeug fuhren. Als Ergebnis erhalten
Sie vier tragende Strange in einer Richtung.

Durch die Umlenkung muss jedoch ein Krafteausgleich in den Doppelstrangen ent-
stehen. Erreichen kénnen Sie dies zum Beispiel durch eine Umlenkung um einen
runden Hebepoller, wie in den beiden oberen Bildern dargestellt. Ein noch besserer
Krafteausgleich lasst sich mit VIP-Zurrketten mit Umlenkrolle erzielen.

Da Sie bei diesem ,Doppellashing” neben den herkémmlichen Zurrwinkeln o und 3
noch weitere Winkel und dartber hinaus einzelfallspezifische Randbedingungen
berlcksichtigen missen, konnen Sie diese Art der Ladungssicherung nicht auf

herkdmmlichem Weg berechnen. Sprechen Sie deshalb mit uns Gber Ihre Aufgaben-
stellung — unsere Spezialisten beraten Sie gerne.

VIP-SCHWERLASTZURRKETTE MIT UMLENKROLLE.

= Direktzurrung mit 4 tragenden Strangen je Richtung (statisch bestimmt).
Individuelle Konfiguration.

= Verteilung hoher Zurrkrafte auf mehrere Zurrpunkte der Ladeflache.
= Direktzurrung von bis zu 475 t Ladungsmasse.

Kette @ [mm] | Bezeichnung LC [daN] im Einzelstrang LC [daN] max. erreichbar | Bestell-Nr.
20/13 VIP-VSK-20/13 13.400 26.800 8600165
22/16 VIP-VSK-22/16 20.000 40.000 8600166

Technische Anderungen vorbehalten!



FEHLENDE
/URRPUNKTE?

WANN KRANZKETTEN SINNVOLL SIND.

Das Direktzurren kann Sie vor weitere Herausforderungen stellen. Eine besonders
haufige ist, dass es an der Ladung keine Zurrpunkte gibt. Oder aber die Anschluss-
malke der vorhandenen ,Zurrpunkte” — oft nur Ausbrennlécher oder Bohrungen —
lassen es nicht zu, dort einen Zurrhaken ordnungsgemaf anzubringen. Achtung,
,ordnungsgemaf” bedeutet hier:

= Die Klappsicherung des Zurrhakens sollte sich
im eingehakten Zustand schlielZen.

= Der Zurrhaken darf nur im Hakengrund belastet werden,
keinesfalls auf der Hakenspitze.

Auf einen Schakel zurlckzugreifen, um das Zurrmittel an maflich unpassende
Zurrpunkte anzuschlielden, ist oft problematisch, denn dadurch setzen Sie den Schéakel
unerlaubten Biegebeanspruchungen aus. Eine viel besser geeignete und flexibel
einsetzbare Alternative ist die Kranzkette (siehe Bilder). Wahlen Sie dazu eine Kranz-
kette mit derselben Lashing Capacity (LC) wie die Zurrkette. Weil Sie die Kette
~doppelt nehmen®, sind scharfe Kanten an der Kranzkette dann kein Problem mehr.

Eine besonders flexibel einsetzbare Kranzkette konnen Sie mit der ICE-Multi-
verkUrzungsklaue erzeugen (siehe Seite 42). Verbinden Sie dazu einfach ein Stiick
ICE-Kette mit der ICE-Multiverkirzungsklaue zu einem geschlossenen Kranz.
Die Vorteile sprechen fur sich:

= Die Kranzkette lasst sich ohne Werkzeug 6ffnen und
= istinihrem Kranzdurchmesser verstellbar.

Typische ,Direktzurrladungen® ohne Zurrpunkt sind zum Beispiel Steinblocke
oder Fertigbetonteile. Hier konnen Sie mithilfe einer Kranzkette ein sogenanntes
,Kopflashing® vornehmen (Bild unten).
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DAS NIEDERZURREN.

Das Niederzurren istim GuterstraRentransport die am meisten verbreitete Zurrart.
Denn die meisten Ladungen sind so breit, dass ein Sichern nur durch senkrechtes
oder leicht schrages Niederzurren moglich ist. Der Grundgedanke des Niederzurrens
besteht darin, die naturliche Auflast durch das Einbringen von Vorspannkraften zu
erhdhen und so die Reibungskraft zu vergroRern, die die Ladung am Verrutschen
hindert. Allerdings sind beim Niederzurren unbedingt folgende Voraussetzungen
zu beachten:

= Fs muss eine hohe Reibung zwischen Ladung und Ladeoberflache
sowie zwischen den Ladeeinheiten (Plattentransport) gewahrleistet sein.
Der Gleit-Reibbeiwert y muss bekannt sein.
= Der Vertikalwinkel o muss bekannt sein und sollte moglichst nah
bei 90° liegen.
= Die Ladung muss einer hoheren Vorspannung gewachsen sein.
= Die Zurrpunkte mussen fur die Belastung geeignet sein.
= Das Wichtigste: Die Hohe der erforderlichen Vorspannungskraft,
die mit dem Spannelement einzubringen ist, muss bekannt sein.

GRENZEN DES NIEDERZURRENS.

Die Aufzahlung oben lasst die Nachteile und die Grenzen des Niederzurrens bereits
erkennen: Beim Niederzurren sind die Zurrmittel, die Zurrpunkte und die Ladung
selbst permanent einer hohen Zurrkraft ausgesetzt. Grundsatzlich funktioniert das
Niederzurren aber nur, wenn wie erwahnt ein ausreichend grofser Reibungskoeffi-
zient zwischen Ladeflache und Ladung besteht. So bietet zum Beispiel eine Ladung
aus Stahl auf einer Ladeflache aus Stahl sehr ungtinstige Voraussetzungen. Deshalb
werden zur Erhohung der Reibung Unterlegholzer, reibungserhohende Matten
(Antirutschmatten) o.A. eingesetzt. Selbstverstandlich missen Ladeflache und
Ladung frei sein von Ol, Schmutz und Eis.

WIE ENTSTEHT DER SICHERUNGSEFFEKT
BEIM NIEDERZURREN?

Durch das Aufbringen der Gesamtvorspannkraft Fv durch die Zurrmittel (Zurrkette,
Zurrgurt) mittels Spannelementen (Spindelspanner/Zugmessratsche) wird die
Reibungskraft Fr vergroRert. Die tatsachlich wirkende Reibungskraft, auch Ruckhalte-
kraft genannt, setzt sich also zusammen aus dem Anteil, der aus dem Eigengewicht
der Last mit G x p resultiert, und dem Teil, der sich aus der vertikalen Kraft-
komponente der zusatzlich aufgebrachten Vorspannkraft mit Fv x sina x p ergibt.

Priifen
@-Verschleil.

Prifen der
plastischen
Langung
durch Uberlast.

Prifen der
Teilungs-
verlangerung
durch
Nenndicken-
Verschleil3.




Beide Werte zusammen mussen groRer sein als die Kraft, mit
der die Last auf der Ladeflache zu wandern versucht, also dem
0,8- bzw. 0,5-Fachen des Ladungsgewichts:

CxyXG<Gxp+Fyxpsina

Fr die erforderliche Gesamtvorspannkraft Fv ergibt sich
daraus folgende Formel:

FV — Gx (Cx:y_ ”)
M X sinX

Darin bedeuten:

G:  Gewichtskraft in daN = Masse m in kg

cx,y: Beschleunigungsfaktor

cx:  Beschleunigungsfaktor in Fahrtrichtung = 0,8;
entgegen Fahrtrichtung = 0,5

cy: Beschleunigungsfaktor

quer zur Fahrtrichtung = 0,5

Gleit-Reibbeiwert

Vertikalwinkel (Winkel zwischen Ladeflache

und Kettenstrang)

ST

BERECHNUNGSBEISPIEL 1.

Ladung Fertigbetonteil m = 4.000 kg = 4.000daN =G
Beton/Holzladeflache: p = 0,3
Vertikalwinkel o = 60°

FV - Gx (CX:Y_ U)
M X sinX

sin60° = 0,866

_ 4.000daNx (0,8-0,3)

Fv 0,3x 0,866

Fv =7.698 daN Gesamtvorspannkraft

Daraus lasst sich die Anzahl der erforderlichen
Umspannungen n berechnen:

_ kv
M= SEx 15

HRUD

Darin bedeuten:
STF = Standard Tension Force (die mit einem Spannelement
erreichbare Vorspannkraft).

/&E
Im Beispiel wurde aus der Tabelle Seite 40 eine Zurrkette

vom Typ ICE-Lashing Chain-8 mit einer STF von 2.800 daN
ausgewahlt.

"= 7.698daN
"~ 2.800daNx 1,5 gewshit2

Es werden zwei Zurrketten in der Umspannung vom oben
genannten Typ bendtigt.

BITTE BEACHTEN SIE:

Auf dem patentierten ICE/VIP-Kennzeichnungsanhanger
von RUD sind folgende Angaben zu unterscheiden:

LC = Lashing Capacity
(zulassige Zurrkraft in daN;
| 1kg = 1daN)

STF = Standard Tension Force
(normale, verbleibende
Spannkraft in daN vom
Spannelement, bei einer
Handzugkraft (SHF)
von 500 N. Entspricht der
Vorspannkraft, die zur
Berechnung flr das Nieder-
zurren notwendig ist).




DAS DIAGONALZURREN.

VORAUSSETZUNGEN, WIRKUNGSWEISE, VORTEILE.

Eins gleich vorweg: Das Diagonalzurren sollten Sie grundsatzlich dem Niederzurren vorziehen. Der Grund dafUr ist, dass hier
keine besonderen statischen Vorspannkrafte aufzubringen sind. Anders als beim Niederzurren sind die Zurrmittel/Zurrpunkte
hier nur mit einer leichten Vorspannung beaufschlagt. Die Zurrmittel werden nur dann hoher belastet, wenn die Krafte infolge
einer starken Bremsung, eines ruckartigen Anfahrens oder einer intensiven Kurvenfahrt auftreten.

WICHTIGE BESONDERHEITEN.

Auch beim Diagonalzurren missen Sie unbedingt einige Besonderheiten beachten. Dabei geht es um die Anordnung und die
Lage der Zurrstrange zu den jeweiligen Belastungsrichtungen. So gilt es beim Diagonalzurren zwei Winkelebenen (horizontal
und vertikal) zu berlcksichtigen und damit zwei Winkeldefinitionen vorzunehmen. Die beiden Bilder sollen Ihnen eine klare
Definition der zu berlcksichtigenden Winkel erleichtern.

Die Winkel o und B gehen entscheidend in die Berechnung ein. Zur Erlauterung: Der Winkel 3 ist der horizontale Winkel
zwischen einer gedachten Geraden vom Zurrpunkt in Richtung Flhrerhaus und Kettenstrang. Der Vertikalwinkel o ist der
Winkel zwischen Ladeflache und Kettenstrang.

Horizontalwinkel 3 Vertikalwinkel o




BERECHNUNGSHILFE VON RUD.

RUD bietet Ihnen eine einfach zu bedienende Berechnungs-
hilfe mit Winkelmesser an, die die Bestimmung der Winkel o
und B denkbar leicht macht. Mit dieser Berechnungshilfe kénnen
Sie sehr schnell die richtige Zurrkette auswahlen (Seite 15).

Esist glinstig, den Winkel 8 zwischen 20° und 45° zu halten.
Wird B sehr klein, tritt bei Kurvenfahrt eine sehr hohe Belastung
des Zurrmittels auf. Wird 3 sehr grof3, tritt beim Bremsen oder
Beschleunigen eine sehr hohe Belastung auf. Im Extremfall
bei Winkel 8 =90° wirde theoretisch eine unendlich hohe Kraft
im Zurrmittel auftreten. Beides veranschaulicht sehr deutlich,
dass eine extreme kreuzweise Verzurrung als Sicherung in
Fahrtrichtung — wie oft an Baufahrzeugen oder Walzen zu
sehen — die ungunstigste Art einer Ladungssicherung in
Fahrtrichtung darstellt.

Bei einem Winkel ot ist die optimale Zurrmittelkraftausbeute
zwischen 0° und 30° gegeben. Mit groker werdendem
Winkel ot erhéht sich auch die Belastung des Zurrmittels, bei
einem Winkel von 90° theoretisch bis ins Unendliche.
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BERECHNUNGSBEISPIEL 2.

Bagger m = 18.000 kg = 18.000daN =G

Vertikalwinkel der Zurrstrange: o = 10°

Horizontalwinkel der Zurrstrange: B = 40°

Anzahl der wirksamen Zurrketten

in jeweiliger Richtung: n =2

Reibungskoeffizient py verschmutzte/vereiste
Holzladeflache: y =0

Der Reibungskoeffizient y des Baggers auf der verschmutzten
Holzladeflache wird vernachlassigt und in der ersten Berech-
nung nicht berdcksichtigt.

Die Formel fir das notwendige Zurrmittel mit der zulassigen
Zurrkraft = LC = Lashing Capacity heif3t:

_ G x ¢k
cosa x cosP xn

cos10° =0,984
cos40°=10,766

cx: Beschleunigungsfaktor in Fahrtrichtung = 0,8;
entgegen Fahrtrichtung = 0,5

L 18.000daNx0,8
~ 0,984 x0,766 x 2
LC =9.550daN

Fur den Bagger miteinem Gewichtvon 18.000 kg = 18.000 daN
und der aufgezeigten Zurranordnung muss also ein Zurrmittel
gewahlt werden, das mindestens die zulassige Zurrkraft von
9.550 daN besitzt. Nach der Tabelle Seite 40/41 ware dies
der Typ ICE-Lashing Chain-10, Nenndicke 10.




BERECHNUNGSBEISPIEL 3.

Hier noch einmal das gleiche Beispiel wie das vorhergehende,
jedoch mit daulRerst unglnstig liegenden Winkeln o und 3,
d. h. wie bei einer Kreuzverzurrung, deren Winkel 8 = 80°
und o = 75° betragt. Alle anderen Werte bleiben gleich.

cos/5° =0,258
cos80°=0,173

_18.000daNx 0,8

Le= 0,258x0,173x 2

LC=161.312daN ()

Diese Rechnung zeigtin besonders drastischer Art und Wei-
se, wie die Winkel entscheidend in die Berechnungen ein-
gehen und dass bei ungunstigen Winkeln eine Ladungssiche-
rung illusorisch wird.

Wird beim Diagonalzurren der Reibungskoeffizient y < 0,5
muss eine Nachrechnung auf Kurvenfahrt vorgenommen wer-
den. Die Formel lautet:

_ Gxcy
cosa x sinf3 x n

(daN)

¢y = Beschleunigungsfaktor quer zur Fahrtrichtung = 0,5.

Diese Formel unterscheidet sich zu den vorher genannten
lediglich durch den anderen Faktor bei Kurvenfahrt 0,5 und
dem in Querrichtung auftretenden sinf3.

BERECHNUNGSBEISPIEL 4.

Hier ein weiteres Mal Beispiel 2, jedoch bei glnstigen
Witterungsbedingungen sowie bei sauberer Ladung und
Ladeflache sowie dem Einsatz rutschhemmenden Materials.
Hier kann der Reibungskoeffizient p die Berechnung des
Beispiels 2 glnstig beeinflussen.

In/entgegen der Fahrtrichtung

_ G x (cx-)
Sin0t X Y + cosa X cosf) x n

Quer zur Fahrtrichtung

- G x (cx—p)
sino X Y + cosa x sinf3) x n

G =18.000daN

u =05

cosa = cos10° =0,984
cosP =cos40°=0,766
sinot =sin10° =0,173

_ 18.000 daN x (0,8-0,5)
sin10° x 0,5 + cos10° x cos40°) x 2

LC

18.000 daN x (0,8-0,5)

L€ = —5173x0.5+0.984 x 0.766) x 2

=3.210daN pro Zurrstrang.

Nach der Tabelle Seite 40/41 ware das der Typ ICE-Lashing
Chain-6, Nenndicke 6.




NORMIERTE
MINDESTANFORDERUNGEN:
DIE ENRENSE=3:

Um hohe zulassige Zurrkrafte absolut sicher aufnehmen
zu konnen, hat erstmals der Verein Deutscher Ingenieure
(VDI) Richtlinien herausgegeben, die eindeutige Mindest-
anforderungen an Qualitat, zulassige Zurrkraft, Mindest-
bruchkraft, Kennzeichnung und vieles mehr festlegten: die
VDI 2701 ,Zurrmittel, Ladungssicherungen auf Stralken-
fahrzeugen®. Sie war seit Januar 1985 gultig und konnte
bei Rechtsprechung vor Gericht dem Angeklagten als
Stand der Technik entgegengehalten werden. Mit einigen
Anderungen ist sie in die Europaische Norm EN 12195-3
Ubernommen worden, die seit Juni 2001 rechtskraftig ist. -

Durch dieses Regelwerk sind viele herkdmmliche
Zurrketten —besonders solche mit fernostlichen Ratschen-

spannern mit langem Hebelarm und ohne Ausdreh-
sicherung — nicht mehr salonfahig. Zudem entsprechen die

meisten Verklrzungselemente (Kettenkiller) in keinster L
Weise der Forderung, dass durch diese keine Bruchkraft-
reduzierung erzeugt werden darf.

Auf den vorgeschriebenen Kennzeichnungsanhangern
mussen die durch die Spannelemente erreichbaren
Vorspannkrafte (STF Standard Tension Force) angegeben

sein; sie dirfen die Werte von 0,5 LC (Lashing Capacity/
zuldssige Zurrkraft) nicht Gberschreiten. Die genaueren
Forderungen der Norm lassen sich der Tabelle auf 4
Seite 54/55 entnehmen.

In der EN 12195-3 ist die Kettenqualitat Guteklasse 8 als
hochste Guteklasse aufgeflhrt. Seit geraumer Zeit gibt es
jedoch die Guteklasse 10 und inzwischen sogar die Gute-
klasse 12, die beide erhebliche Verbesserungen in den
Zugbelastungen aufweisen, dabei alle Anforderungen der

EN 12195-3 erflllen und sogar weitgehend Uberschreiten.

Hinweise zu geltenden Richtlinien bzgl. Zurrpunkten, aus
denen sich Pflichten flr Konstrukteure ableiten lassen,
finden Sie auf Seite 33.




DIE AUSWAHL DER
RICHTIGEN ZURRKETTE.

Im Berechnungsbeispiel 2 (Seite 23) wurde bei einer zulassigen
Zurrkraft LC von 9.550 daN eine Zurrkette mit Nenndicke 13
der Guteklasse 8 zum Einsatz kommen. Die Standardausflihrung
ist 3,5 m lang, der Kettenglieddurchmesser betragt 13 mm,
die zulassige Zurrkraft LC 10.000 daN. In diesem Beispiel wird
der Vorteil der ICE-Zurrketten-Generation besonders deutlich.
Bei einer notwendigen zulassigen Zurrkraft von 9.550 daN
wirde eine |ICE-Zurrkette des ICE-Lashing Chain-10
ausreichen. Auch die ICE-Standardausfihrungist 3,5 m lang,
der Kettenglieddurchmesser betragt hier jedoch nur 10 mm.
Die zulassige Zurrkraft LC betragt ebenfalls 10.000 daN.
Die Standardkette der Guteklasse 8 ist um fast 70 % schwerer
als die der Guteklasse ICE-120.

ICE-QUALITAT VS. EN-STANDARD.

Die Tabelle auf S. 54/55 zeigt im Vergleich, welche Verbesse-
rungen die ICE-Qualitat gegeniber dem EN-Standard bietet.
Dabei amortisieren sich die hdheren Anschaffungskosten
schnell, weil die ICE-Ketten besonders langlebig und robust
sowie schneller im Handling sind. Bei Kontrollen sind Sie mit
diesen Ketten — eine korrekte Anwendung vorausgesetzt —
auf der sicheren Seite.

Die elastische Dehnung der Zurrketten bei der zulassigen
Zurrkraft LC (Halfte der Mindestbruchkraft) liegt bei nur
1,1 bis 1,6 %. Zum Vergleich: Bei neuen Zurrgurten betragt
sie <7 %. Diese geringe Dehnung kann bei langen Zurrmitteln
von groféem Vorteil sein.

DIE VORSPANNKRAFT ALS
WICHTIGER FAKTOR.

Das Berechnungsbeispiel 1 (Seite 21) hat gezeigt, dass zum
sicheren Niederzurren unbedingt die Hohe der Vorspannkraft
bekannt sein muss. Diese Vorspannkraft ist allerdings die
grofde Unbekannte. Daruber hinaus kann der Fahrer das
Abnehmen der Vorspannkraft, hervorgerufen durch das Setzen
der Ladung wahrend der Fahrt, nicht erkennen. Dadurch
kommt es immer wieder zu vollig unkontrollierbaren Zurrkraft-
gegebenheiten, die die Wirksamkeit der Ladungssicherung
infrage stellen. Auf das Berechnungsbeispiel 1 bezogen,
musste man bei einer geforderten Gesamtvorspannkraft
Fv =7.698daN elf Zurrgurte in der Umspannung verwenden —
bei einer STF von 500 daN. Bei der Umspannung, die
theoretisch eine Verdopplung der Vorspannkraft ermaoglicht,
lasst sich nicht zu 100 % sicherstellen, dass auf der Seite,
die der Ratsche gegenuberliegt, die gleiche Vorspannkraft
vorhanden ist.

Durch Reibungsverluste an den Kantenumlenkungen kann
sich die Vorspannkraft erheblich reduzieren. Diese Reibungs-
verluste lassen sich mit einem entsprechendem Kantenschutz
zwar verringern. Die sicherste Art, die Verluste absolut zu
verhindern, besteht jedoch entweder darin, zwei Spann-
elemente zu verwenden (ein Spannelement pro Seite), oder wie
in der Formel auf Seite 21 aufgeflhrt die Anzahl der Zurrmittel
um den Faktor 1,5 zu erhéhen.

Dank der hohen erreichbaren Vorspannkraft (STF) sind Zurr-
ketten ideal zum Niederzurren schwerer Lasten geeignet.
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DIAGONALZURREN.

RUD Zurrkette LC Max. Ladungsgewicht [t]
[daN] (Horizontalwinkel B: 20°-45°; 2 Zurrketten je Richtung)
Vertikalwinkel o:: 0°-30° Vertikalwinkel a: 30°-60°

pu=01 | p=02 | p=03 | p=04 | p=05 | p=06 | p=01 | p=0,2 | p=03 | p=04 | p=05 | p=0,6
ICE-Lashing Chain-Classic 6 3.600 6.2 8,4 10,4 13,0 174 26,2 45 6.3 9,0 12,8 19,2 320
ICE-Lashing Chain-Classic 8 6.000 10,5 14,0 174 218 29,1 439 76 10,7 15,0 214 320 534
ICE-Lashing Chain-Classic 10 10.000 17,5 234 29,0 36,4 48,6 731 12,8 179 25,0 35,6 534 89,0
ICE-Lashing Chain-Classic 13 16.000 28,0 375 46,4 58,2 778 1170 205 28,6 40,0 57,1 85,5 1424
ICE-Lashing Chain-Classic 16 25.000 437 58,6 72,6 91,0 1216 182,8 320 447 62,5 89,1 1336 2225

Die Werte beziehen sich auf: standsichere Ladung, Strakentransport, keine kombinierte Ladungssicherung!

Horizontalwinkel B Vertikalwinkel o

'
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NIEDERZURREN.
RUD Zurrkette STF Erforderliche Anzahl VIP +ICE-Zurrketten in der Umspannung
[daN] (Anzahl Zurrketten = Faktor aus Tabelle x Ladungsgewicht [])
Vertikalwinkel a: 60°-90° Vertikalwinkel B: 30°-60°
u=01 | p=02 | p=03 | p=04 | u=05 | p=06 | p=01 | p=02 | =03 | p=04 | p=05 | p=06
ICE-Lashing Chain-Classic 6 1.500 3,6x 1,6x 0,9x 0,6x 0,4x 0,2x 6,3x 2,7x 1,5x 0,9x 0.6x 03x
ICE-Lashing Chain-Classic 8 2.800 2,0x 0,9x 0,5x 0,3x 0.2x 0,1x 34x 1,5x 0,8x 0,5x 0,3x 0.2x
|CE-Lashing Chain-Classic 10 2.800 2,0x 0,9x 0,5x 0,3x 0,2x 0,1x 34x 1,5x 0,8x 0,5x 0,3x 0.2x
ICE-Lashing Chain-Classic 13 2.800 2,0x 0,9x 0,5x 0,3x 0.2x 0,1x 3.4x 1,5x 0,8x 0,5x 03x 0.2x

Werte beziehen sich auf standsichere Ladung, Strakentransport, keine kombinierte Ladungssicherung!

GLEITREIBBEIWERTE p.

Materialpaarung trocken nass fettig
Holz/Holz 0,20-0,50 0,20-0,25 0,05-0,15
Metall/Holz 0,20-0,50 0,20-0,25 0,02-0,10

Metall/Metall 0,10-0,25 0,10-0,20 0,01-0,10




DIE ICE-ZURRKETTE VON RUD.

Bruchkraft rauf, Gewicht runter.

Bei Werkstoffen fur Ketten war RUD

)l
¢V

= seiner Zeit schon immer voraus. Ein
E== Beispiel dafur ist die weltbekannte
o RUD ICE-K i im Direktzurren
'y .U C ette, die be e t"u e

=Y == = eine GUteklasse-8-Kette der nachst-

grokeren Nenndicke ersetzen kann.
Als weltweit erster Hersteller erhielt
RUD fur diese Rundstahlketten den
Zulassungsstempel D1 der deutschen Berufsgenossen-
schaft. Durch die extrem hohe Festigkeit des patentierten
Materials ist der durchgangige Nenndickensprung auch
bei Durchmessern von weniger als 16 mm gelungen.

Schon 1994 hatte RUD als erster Kettenhersteller die
Guteklasse 10 unter dem Namen VIP-100 prasentiert und
damit den Kettenmarkt revolutioniert. Die RUD Kette
mit der auffalligen Pink-Pulverbeschichtung war bei
gleicher Nenndicke bis zu 30 % hoher belastbar, bedeutete
gegenlber der Guteklasse-8-Kette eine erhebliche
Gewichtsersparnis und damit eine deutliche Verbesserung
in puncto Ergonomie.

Die GUteklasse 12 verfugtim Vergleich zur herkdmmlichen
Guteklasse 8 nun Uber eine bis zu 60 % hohere Bruchkraft.
In der Zurrtechnik bedeutet das eine bis zu 60 % hohere LC

(= Lashing Capacity = zulassige Zurrkraft). Inren Namen
ICE-120 verdankt die Kettengeneration mit der Farbe
ICE-Pink (Verkehrspurpur) ihrer enormen Tieftemperatur-
tauglichkeit von =60 °C. Der entscheidende Vorteil: Eine
ICE-Zurrkette ist um bis zu 45 % leichter, die Arbeits-
ergonomie splrbar hoher. Auch Spann-, Verbindungs- und
Verkirzungselemente wurden hinsichtlich Gewicht und
Funktionalitat erheblich verbessert.

Folgende technologische Eigenschaften haben wir bei
ICE-120 noch einmal deutlich optimiert:

= Bruchdehnung und Duktilitat,
= Tieftemperaturzahigkeit sowie
= Dauer- und Verschleif3festigkeit.

Nenndicke mm Zul3dssige Zurrkraft LC [daN]
GK8 ICE-120
6 2.200 3.600
8 4.000 B 6.000
10 6.300 = 10.000
13 10.000 > 16.000
16 16.000 25.000

Die ICE-Zurrkette ersetzt Glteklasse 8 der nachstgroReren Nenndicke.

DIE ICE-KETTENTECHNOLOGIE FUR 45 % WENIGER EIGENGEWICHT -

IHRE VORTEILE:

= Besseres Handling durch Leichtbauweise:
keine Beeintrachtigung der Gesundheit durch
zu schweres Heben.

= Bis zu 60 % hohere Bruchkraft/ Zurrkraft
als Guteklasse 8.

= Erheblich verbesserte Zahigkeit und Kerbschlag-
arbeitswerte (55 J bei —60 °C).

= Optimaler Oberflachenschutz durch spezielle
|ICE-Pink-Pulverbeschichtung.

= Hohere Verschleikfestigkeit und langere Lebensdauer
durch spezielle Warmbehandlung und 30 % hohere
Oberflachenharte.

= Geringere Empfindlichkeit gegeniber dem Eindringen
scharfer Kanten.

= Umweltschonung: deutlich weniger Material
und weniger Energieverbrauch in der Herstellung.

= Gemacht flr extreme Temperaturen.




DER ICE-CURT BRUD
RATSCHENSPANNER.

RUD RFID Ein besonderes Highlight in der ICE-Zurrkette ist der
CONNECTIT ICE-CURT Ratschenspanner. Er bietet Ihnen eine Fille von
Vorteilen.

= Er Ubertrifft die Forderungen der EN 12195-3.

= Er hat einen extra langen Spannweg.

= Erverflgt Uber eine Vorbereitung zur Diebstahlsicherung
mittels Vorhangeschloss (Typ ABUS 85/40HB).

= Erist mit dem RUD ID-POINT® ausgestattet (Seite 11).

= Erist einfach zu reinigen und zu fetten.

= Erverflgt Uber eine innovative, praxisgerechte Losdreh-
sicherung.

= Erist handhabungsfreundlich — auch mit Handschuhen.

= Erist dank seiner innovativen Schmiedeform besonders
leicht und robust.

Kurz: Fir den Anwender bedeutet der Einsatz von
ICE-Zurrketten eine erhebliche Gewichtsersparnis, eine
verbesserte Ergonomie, ein schnelleres Anbringen und
splirbar mehr Sicherheit.

Sperrkupplung offen. Sperrkupplung geschlossen. Sperrkupplung mit Diebstahlsicherung.

Der ICE-CURT verflgt Gber eine magnetisch anhaftende Sperrkupplung als Losdrehsicherung.




BEACHTUNG BEI DER AUSWAHL

VON ZURRKET TEN.

ICE-Zurrketten erfullen die EN 12195-3 und bieten daruber hinaus noch viel mehr.

UNZULASSIG.

Anschlusselement
— ohne Sicherung

Kette

— niedrigere Glte als
Guteklasse 8

— keine Hersteller-
kennzeichnung

- langgliedrige Ketten

|
|
|

Verkiirzungselemente

— ohne Sicherung

— Bruchkraftreduktion
der Kette

Kennzeichnungsanhanger
— entspricht nicht der Norm
- fehlt

Spannelemente

- STF>50% LC

— ohne Herstellerzeichen
— ohne Ausdrehsicherung
— Ruckschlagweg > 15cm

RUD ICE-ZURRKETTE.

ICE-Star-Haken

+ Verschlei@markierung

+ Kontrollmarkierung fur
Maulaufweitung

+ Robuste, geschmiedete
Klappsicherung

ICE-Kette
+ Guteklasse 12

+ 35 % zaher

+ 30 % harter

+ bis 60 % mehr LC
+ bis 45 % leichter

ICE-Verkirzer

+ einfaches, schnelles
Handling

+ Sicherung durch
Formgebung (DIN 5692)

ICE-CURT

+ praktische
Losdrehsicherung

+ Diebstahlsicherung
maoglich

+ RUD ID-POINT®

+ auf dem Kettenstrang
verschiebbar

+ einfache und schnelle
Handhabung/
Instandhaltung

+ langer Hub

ICE-Kennzeichnungs- —_ ¢

anhanger

+ integrierte
Priflehrenfunktion







WISSENSWERTES UBER
/URRPUNKTE.

FUR KONSTRUKTEURE UND HERSTELLER.

Wenn Sie schwere Maschinen oder Bauteile transportieren, kdnnen enorme Krafte an der Ladung zerren. Durch eine
Direktzurrung werden die notigen Ruckhaltekrafte, um die Ladung auf der Ladeflache zu halten, zuverlassig Ubertragen.
Voraussetzung dafur sind Zurrpunkte sowohl an der Ladung als auch auf der Ladeflache. Richtige Ladungssicherung beginnt
also schon in der Konstruktionsphase und fallt auch in den Verantwortungsbereich des Konstrukteurs bzw. des Herstellers.

PRAKTISCHE KONSTRUKTIONS-
GRUNDSATZE FUR ZURRPUNKTE.

= Zurrpunkte sollten frei zuganglich sein.

= Die Zurrpunktform sollte ein SchlieRen der Klapp-
sicherung des Zurrhakens erlauben.

= Zurrpunkte sollten an die Form der Zurrhaken angepasst
sein und keine zusatzlichen Adapterelemente wie z. B.
Schakel erfordern.

= Zurrpunkte sollten die korrekte Belastung des ange-
schlossenen Zurrhakens gewahrleisten (Belastung im
Hakengrund / keine Biegebeanspruchung).

= Die Positionierung des Zurrpunktes sollte ein Zurren
im direkten Strang ermoglichen — ohne Zurrmittel-
umlenkungen Uber Bauteilkanten.

= Die Positionierung des Zurrpunkts sollte die
Einhaltung sinnvoller Zurrwinkel ermaoglichen —
Referenzwert o ; B = 30°.

= Zurrpunkte sollten deutlich als solche erkennbar und
mit ihrer zulassigen Zurrkraft gekennzeichnet sein.

= Zurrpunkte sollten in ausreichender Anzahl und Zurrkraft

vorhanden sein.

= Zurrpunkte sollten bei Beschadigung leicht
auszutauschen sein.

= Zurrpunkte sollten vor ihrem Versagen durch Uberlastung
eine ausgepragte plastische Verformung aufweisen, um
Beschadigungen erkennbar zu machen.

= Die Nennzurrkraft eines Zurrpunktes sollte in allen
zu erwartenden Belastungsrichtungen einleitbar sein;
am besten sollte er allseitig belastbar sein.

= Zurrpunkte sollten 2-fache Sicherheit gegen Bruch
aufweisen.




WISSEN FUR KONSTRUKTEURE:

HRUD

RICHTLINIEN RUND UM DIE LADUNGSSICHERUNG.

Dass Ladungssicherung auch Sache des Konstrukteurs ist, ist verschiedenen Gesetzen und technischen Richtlinien zu entnehmen.

Wir haben hier fir Sie einige der wichtigsten zusammengestellt.

MASCHINENRICHTLINIE
2006/42/EG.

Die Maschinenrichtlinie 2006/42/EG, die seit Ende 2009
verbindliches europaisches Recht ist, fordert: ,Die Maschine
oder jedes ihrer Bestandteile missen sicher gehandhabt und
transportiert werden kénnen.” Damit ist transportgerechtes
Konstruieren fur den Maschinenkonstrukteur unumganglich.

§ 22 STVO.

Der § 22 StVO Abs. 1 schreibt vor, dass Ladung zu sichern ist
und dabei die anerkannten Regeln der Technik zu beachten
sind. Anerkannte Regeln der Technik sind vor allem DIN- und
EN-Normen sowie VDI-Richtlinien. Der § 22 StVO Abs. 1 hat
keinen speziellen Adressaten, sondern gilt fUr jeden, der sich
auf verantwortliche Weise mit der Ladung beschaftigt. Das
bedeutet, Normen und Richtlinien zum Thema Ladungssiche-
rung muassen auch vom Konstrukteur bertcksichtigt werden.

EN 474-1.

Besonders zu erwahnen ist in diesem Zusammenhang die
EN 474-1 ,Erdbaumaschinen-Sicherheit — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen®. Sie fordert, dass Erdbaumaschinen Zurrpunkte
aufweisen mussen, die zudem deutlich gekennzeichnet sind.

VDI 2700-13.

Die VDI 2700-13 ,Ladungssicherung auf Strafsenfahrzeugen —
Grofdraum- und Schwertransporte® wird hier noch praziser
und fordert, dass notigenfalls bereits in der Konstruktions-
phase zwischen Hersteller und Transportplaner eine ent-
sprechende technische Abstimmung zu erfolgen hat.

DGUV-VORSCHRIFT 70.

Lastkraftwagen, Anhanger und Sattelanhanger mit Pritschen-
aufbauten missen schon seit langerer Zeit mit Verankerungen
(Zurrpunkten) far Zurrmittel zur Ladungssicherung ausgeristet
werden. Diese Mussforderung ist in der DGUV-Vorschrift 70
(Fahrzeuge) enthalten. Zur Umsetzung sei entsprechend
auf die EN 12640 ,Zurrpunkte an Nutzfahrzeugen zur Guter-
beférderung” verwiesen.

ISO 15818.

Seit 2017 ist die ISO 15818 in Kraft. Sie definiert weltweit
Anforderungskriterien von Anschlag- und Zurrpunkten ftr
Erdbaumaschinen. Alle RUD Anschlag- und Zurrpunkte
erflllen die Normforderungen.




WISSEN FUR

KONSTRUKTEURE.

SIND ANSCHLAGPUNKTE FUR
ZURRZWECKE GEEIGNET?

Immer wieder werden auch Anschlagpunkte flr Zurrzwecke
verbaut. Dabei ist jedoch zu beachten, dass Anschlagpunkte
aus der Hebetechnik kommen und deshalb nicht mit ihrer
zulassigen Zugkraft LC (Lashing Capacity [daN]) gekennzeich-
net sind, sondern mit der Tragfahigkeit [t]. Ebenfalls wichtig
zu wissen ist: Zurrpunkte und Anschlagpunkte unterliegen
unterschiedlichen Sicherheitsfaktoren. Daher werden Sie mit
hochfesten, gepruften und praxisbewahrten RUD Zurrpunkten
den Anforderungen der Praxis leichter gerecht. Sie erfullen
alle wichtigen Anforderungen und bieten hochste Qualitat
~made in Germany*.

RUD ZURRPUNKTE.

Schweifltbare RUD Zurrpunkte sind geschmiedete, aus hoch-
wertigem Legierungsstahl bestehende, bewegliche Ringdsen,
die in gut schweilbaren Lagerbocken liegen. RUD Zurrpunkte
mit LC-Angabe in daN kdnnen von gepriften Schweilkern
auch nachtraglich am Fahrzeugtrager angebracht werden.
Aufder diesen schweildbaren Zurrpunkten steht bei RUD
ein umfangreiches Sortiment schraubbarer Varianten zur
Verfligung, die sich fur die Ladungssicherung nutzen lassen.

UNSER SERVICE: DATEN,
BERECHNUNGSPROGRAMME
UND MEHR.

Alle Geometriedaten der RUD Zurrpunkte sind unter
www.rud.com fir lhre eigene CAD-Konstruktion abrufbar.
Kostenlose Ladungssicherungs-Berechnungsprogramme
finden Sie unter www.rud.com und sind als App fir iOS und
Android in den jeweiligen Stores kostenlos downloadbar.







TIPPS FUR

ABSE T ZKIPPFAHRZEUGE.

OPTIMALE LADUNGSSICHERUNG
DURCH SCHRAGZURREN.

Bei der optimalen Ladungssicherung geht es natdrlich vor allem
um die Sicherheit von Mensch und Ladung. Zudem steigt in
Zeiten zunehmender Fahrzeugkontrollen aber auch das Risiko
eines Bufgelds wegen mangelhaft gesicherter Ladung. Mit
RUD Produkten kénnen Sie sich davor schutzen und die
Sicherheit fur sich und andere im Verkehr erhdhen.

Soist beispielsweise die Muldenbehalterverzurrung nur durch
Niederzurren — z. B. durch Y-Zurrung wie auf dem Foto —
nicht ausreichend. Durch Eis, Ol, Lehm oder Schmutz kann
selbst beim Einsatz reibungserhéhender Matten ein geringer

SO BESSER NICHT.

Reibungswert von ca. y = 0,1 auftreten. Damit ware |hre
Ladung nicht ausreichend gesichert. Die einzig sichere
Variante ist die Schragzurrung wie zum Beispiel die V-, X-
oder Trapez-Zurrung mit einem festen Anschluss am Zurr-
punkt und am Aufhangezapfen.

Achtung: Beim Durchschlaufen der Kette durch den Zurr-
punkt, wie man es bei der V-Zurrung in der Praxis haufig
sieht, kann die Ladung verrutschen. Das bedeutet aber, dass
an jedem Zurrstrang ein Spannschloss vorhanden sein muss;
die etwas langere Spannzeit sollten Sie zugunsten der Sicher-
heitinvestieren. Je flacher der Vertikalwinkel o ist, desto hoher
sind die Behaltergewichte, die Sie transportieren kénnen —
oder es kann eine dinnere Kette zum Einsatz kommen.

OPTIMALE ZURRLOSUNG.

WIR EMPFEHLEN DIE FOLGENDEN VORGEHENSWEISEN:

X-Zurrung

<

V-Zurrung

Trapez-Zurrung

<

> < by




HRUD

BEISPIEL FUR VORAUSSETZUNG:
ABSETZKIPPFAHRZEUGE.

Es mUssen beanspruchungsgerechte, geprifte Zurrpunkte am

Ladungsgewicht 15t Fahrzeug vorhanden sein.

o =60°
Empfehlung ICE-Kette mit @ 10 mm RUD Behalterzurrketten ermoglichen ein schnelles, leichtes
o =30° und formschlissiges Verzurren der Behalter in und entgegen

Hier reicht die ICE-Kette mit @ 8 mm. der Fahrtrichtung.

Die seitliche Sicherung muss iiber einen Alle Bauteile entsprechen der Zurrnorm EN 12195-3.

Festanschlag erfolgen.

AUSFUHRUNGSBEISPIEL:

bei @ 6/8/10 - IA-1

bei @ 10 - IMEG-10

Standardlénge 2.200/3.500 mm

Die abgebildeten Ausfihrungen zeigen beispielhaft den Aufbau der RUD Behalterzurrketten.

DIE RICHTIGE RUD ZURRKETTE.

Giiteklasse Ketten-@ Zul. Zurrkraft pro Strang Max. Behéltergewicht [t] Bestell-Nr.
[mm] [daN] (2 Zurrketten je Richtung; p = 0,1; seitlicher Formschluss; § = 0°)
os30° s 45° os60°
12 (ICE-120) 6 3.600 9.6 8,0 6.1 8600260
12 (ICE-120) 8 6.000 16,0 135 10,2 8600261
12 (ICE-120) 10 10.000 26,6 22,6 170 8600262




ZURRKET TEN.
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ZURRKETTEN MIT BRBEBH
RATSCHENSPANNER.

RUD ICE-Zurrketten (GK 12) bieten Ihnen in jeder Hinsicht deutliche Vorteile etwa gegentber der Guteklasse 8. lhre bis zu
60 % hohere zulassige Zurrkraft (LC) bzw. ihr vergleichsweise geringes Gewicht und damit ihre bessere Ergonomie, ihre hohe
Zahigkeit, ihre Langlebigkeit sowie ihre erhohte Bruchfestigkeit bei unveranderter Bruchdehnung: Das alles macht sie zur
wirtschaftlichen Wahl flr eine Fulle von Zurraufgaben.

RATSCHENSPANNER ICE-CURT-GAKO.

Kette | Bezeichnung Zul. Erreichbare Hub | L-offen | L-zu | Bestell-Nr.
Zurrkraft LC | Vorspannkraft | [mm] | [mm] [mm]
[daN] STF [daN]
6 ICE-CURT-6-GAKO 3.600 1500 140 400 260 | 7903439
8 ICE-CURT-8-GAKO 6.000 2800 170 520 350 | 7901125
10 | ICE-CURT-10-GAKO 10.000 2800 170 532 362 | 7901126
13 | ICE-CURT-13-GAKO 16.000 2800 300 830 530 | 7902624
16 | ICE-CURT-16-GAKO 25.000 - 350 962 612 | 7902625

Technische Anderungen vorbehalten!

ZURRKETTE ICE-LASHING CHAIN-CLASSIC.

Kette | Bezeichnung Zul. Zurr- | Erreichbare | L-min Gewicht [kg] Bestell-Nr.
kraft LC | Vorspannkraft | [mm] (Kette +
[daN] STF [daN] Ratschenspanner)
6 ICE-Lashing Chain-Classic-6 3.600 1500 780 48+2.2 7903443
8 ICE-Lashing Chain-Classic-8 6.000 2800 1040 8,0+572 7901129

10 | ICE-Lashing Chain-Classic-10 | 10.000 2800 1210 130+71 7901130
13 | ICE-Lashing Chain-Classic-13 | 16.000 2800 1600 219+13,6 7902626
16 | ICE-Lashing Chain-Classic-16 | 25.000 - 1910 34,5+243 7902627

Technische Anderungen vorbehalten!

Ratschenspanner
ICE-CURT-GAKO

Zurrkette ICE-Lashing Chain-Classic

ISH " . ICE-CURT-GAKO ISH

L-offen Standardlange 3.500

VERWENDETE EINZELKOMPONENTEN.

ISH IVH

Details zu diesen und weiteren Einzelkomponenten finden Sie auf der Seite 43.

© BRUD



Alle RUD Zurrketten sind serienmaRig
RUD RFl D mit einem RFID-Transponder fiir eine
CONNECT IT vereinfachte Betriebsmittelprifung und

Priifdokumentation ausgestattet.

RATSCHENSPANNER ICE-CURT-SL.

Kette | Bezeichnung Zul Erreichbare Hub | L-offen | L-zu | Bestell-Nr.
Zurrkraft LC | Vorspannkraft | [mm] | [mm] | [mm]
[daN] STF [daN]
6 ICE-CURT-6-SL 3.600 1.500 140 | 470 330 | 7903441
8 ICE-CURT-8-SL 6.000 2.800 170 | 623 453 | 7999435
10 | ICE-CURT-10-SL 10.000 2.800 170 | 671 501 | 7999436

Technische Anderungen vorbehalten!

ZURRKETTE ICE-LASHING CHAIN-ERGO.

Kette | Bezeichnung Zul. Erreichbare | L-min | Gewicht [kg] | Bestell-Nr.
Zurrkraft LC | Vorspannkraft | [mm] (Kette +
[daN] STF [daN] Ratschenspanner)
6 ICE-Lashing Chain-Ergo-6 3.600 1.500 640 6.5 7903444
8 ICE-Lashing Chain-Ergo-8 6.000 2.800 817 12,6 7900026
10 | ICE-Lashing Chain-Ergo-10 10.000 2.800 935 18,1 7900027
Spannelement auf dem Kettenstrang Technische Anderungen vorbehalten!

unverlierbar verschiebbar.

Ratschenspanner Zurrkette ICE-Lashing Chain-Ergo
ICE-CURT-SL

ISH ICE-CURT-GAKO ISH

X

/

unverlierbar

montiert

L-offen Standardlange 3.500

VERWENDETE EINZELKOMPONENTE.

ISH

Details zu dieser und weiteren Einzelkomponenten finden Sie auf der Seite 43.

BRUD «



GK ICE-120 amesn

ICE-VSK-Kranzkette.

RUD RFID ; ; ;
CONNECT IT Einsatz bei fehlenden oder mallich unpassenden

Zurrpunkten. Eine typische ,Direktzurr-Ladung® ohne
Zurrpunkt sind Steinblocke oder Fertigbetonteile.
Hier kann mithilfe einer Kranzkette ein sogenanntes
.Kopflashing” gemacht werden.

PRODUKTMERKMALE

= Ohne Werkzeug zu 6ffnen.

s Kranzdurchmesser verstellbar.

Durchmesser
Kranzkette einstellbar

Kette | Bezeichnung Zul. Zurrkraft LC [daN] Kettenldnge [mm] Gewicht [kg/St.] Bestell-Nr.
6 [VSK-KK-6 3.600 1.000 12 7901307
8 [VSK-KK-8 6.000 1.200 25 7901308
10 [VSK-KK-10 10.000 1.200 42 7901309
13 [VSK-KK-13 16.000 1.500 8.8 7901310
16 [VSK-KK-16 25.000 1.500 134 7901311

Technische Anderungen vorbehalten!

D-Stempel
ICE12/D1.

12

s Stempelung: ICE-Kennzeichnung in jedem
Kettengliedriicken, Fertigungsnummer und
DGUV-Zulassungsstempel < 0,5 m

2 BRUD




EINZELKOMPONENTEN

Far RUD ICE-Zurrketten.

RUD RFID
CONNECT IT

el
(1) N BLUE-ID
B k=1 D)

RUD RFID
CONNECT IT

ISH ICE-STAR-HAKEN.

(1)

IMEG ICE-MULDEN-EINHANGEGLIED.

Kette | Bezeichnung LC [daN] D [mm] F [mm] Bestell-Nr. Kette | Bezeichnung LC [daN] Bestell-Nr.

6 ISH-6 3.600 26 30 7998179 10 IMEG-10 5.000 7901607

8 ISH-8 6.000 2 36 7995254 Technische Anderungen vorbehalten!
10 ISH-10 10.000 37 41 7995255

13 ISH-13 16.000 48 50 7995256

16 ISH-16 25.000 56 58 7995257

Technische Anderungen vorbehalten!
Conecri? Sonnecr e

IMVK ICE-MULTIVERKURZUNGSKLAUE.

IVH ICE-VERKURZUNGSHAKEN.

Kette | Bezeichnung LC [daN] Bestell-Nr. Kette | Bezeichnung LC [daN] Bestell-Nr.
6 IMVK-6 3.600 7900985 6 IVH-6 3.600 7900129
8 IMVK-8 6.000 7900981 8 IVH-8 6.000 7900133
10 IMVK-10 10.000 7900983 10 IVH-10 10.000 7900134
13 IMVK-13 16.000 7900984 13 IVH-13 16.000 7900136
16 IMVK-16 25.000 7900986 16 IVH-16 25.000 7900138

Technische Anderungen vorbehalten!

IMK ICE-RUNDSTAHLKETTE ICE-PINK.

Technische Anderungen vorbehalten!

IVSK-KZA ICE-ZURRKETTENANHANGER.

Kette | Bezeichnung LC [daN] Bestell-Nr. Kette | Bezeichnung Bestell-Nr. (mit STF) Bestell-Nr. (ohne STF)
6 IMK 6x 8 3.600 7998048 6 IVSK-KZA 6 7903500 7905320
8 IMK 8x24 6.000 7996116 8 IVSK-KZA 8 7995772 7905321
10 IMK 10x 30 10.000 7996117 10 IVSK-KZA 10 7995773 7905322
13 IMK 13x39 16.000 7996118 13 IVSK-KZA 13 7995774 7905323
16 IMK 16x48 25.000 7998735 16 IVSK-KZA 16 - 7903502

Technische Anderungen vorbehalten!

Technische Anderungen vorbehalten!

BRUD <



URRPUNKTE.






LPW-U/LPW

Zurrpunkt mit LC-Kennzeichnung —
schweilRbar.

PRODUKTMERKMALE

= Einhangebigel bis 180° schwenkbar.
s Belastung bis 90° in Ringebene mdglich.
= Deutliche Kennzeichnung der Mindestzurrkraft in daN.

= Funktionsoptimierte Form der Einhangedse fur
bessere Abstiitzung bei Seitenbelastung und Schutz
der Klemmfeder.

= Vorbereitet fur einfaches AnschweilRen.
s QOberflache phosphatiert.

s Klemmfeder wirkt gerduschdampfend und halt
die Aufhangedse in der gewlinschten Position.

= Distanznoppen am Anschweif3klotz flr den notigen
Luftspalt zur Wurzelschweiltung.

Typ Zul. Zurrkraft LC Gewicht T A B C D E F G H Schweilnaht | Best.-Nr.
[daN] (kg/St.) [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] HV +ha

LPW-U 3000 3.000 0,35 65 33 66 38 25 40 14 33 14 HV5+3 7992225
LPW-U 5000 5.000 0.47 75 36 77 45 27 48 14 40 16 HV7+3 7994831
LPW-U 8000 8.000 0,76 83 42 87 51 31 52 16 46 18 HV8+3 7992226
LPW-U 13400 13.400 19 117 61 115 67 44 73 22 60 24 HV12+4 7992227
LPW-U 20000 20.000 29 126 75 129 67 55 71 26 60 26,5 HV16+4 7992228
LPW 32000* 32.000 6.8 174 95 190 100 69 105 26 90 40 HV25+6 7992229
1 Ohne Klemmfeder. Technische Anderungen vorbehalten!

180° belastbar 180° schwenkbar.
in Ringebene.

Klemmfeder.

180°

LPW-U/LPW LPW-U/LPW LPW-U/LPW

——>




LRBS-FIX

Zurr-Ringbock mit LC-Kennzeichnung —

schweilibar.

REDBD
@

PRODUKTMERKMALE

= Einhangebigel bis 180° schwenkbar.

Belastung bis 90° in Ringebene mdglich.

Deutliche Kennzeichnung der Mindestzurrkraft in daN.

Mit umlaufender Schweilknaht.

Durch die SchweiRnahtanordnung (HY umlaufend)
konnen keine Spalt-Korrosionsansatze entstehen.

Far den Einsatz auf Ladeflachen und
an Ladungen.

Geteilte Krafteinleitung durch Mehrpunkt-Befestigung.

Klemmfeder wirkt gerduschdampfend und halt
die Aufhangedse in der gewlinschten Richtung.

Typ Zul. Zurrkraft LC Gewicht T A B C D E F Schweifnaht Best.-Nr.
[daN] (kg/St.) [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] HY +ha
LRBS-FIX 8000 8.000 0,94 74 60 14 39 48 132 69 HY 3 7999303
LRBS-FIX 13400 13.400 22 97 88 20 50 60 167 91 HY5 7999304
LRBS-FIX 20000 20.000 3,7 108 100 22 60 65 191 100 HY 6 7999305
LRBS-FIX 32000 32.000 8,2 140 130 30 72 90 267 134 HY9 7993306
Technische Anderungen vorbehalten!
Geteilte Kraft- Belastungswinkel in Ringebene. Belastungswinkel bei Seitenbelastung.
einleitung. Belastung 180° 180°
bis 90° in
Ringebene
maoglich.
_—
LC LC
LRBS-FIX LRL-FIX geschmiedete Ringlasche
A
®
BRUD +«



LRBK-FIX

Zurr-Ringbock fur 90°-Kanten mit LC-Kennzeichnung —
schweilRbar.

PRODUKTMERKMALE

= Einhangebigel mit erweitertem Schwenkbereich,
bis 270° schwenkbar.

s Optimal fir Kanten — erspart die Halfte der Zurrpunkte.
= Deutliche Kennzeichnung der Mindestzurrkraft in daN.
s Geteilte Krafteinleitung durch Mehrpunkt-Befestigung.
s Belastung bis 90° in Ringebene mdglich.

s Durch die Schweiftnahtanordnung (HY durchgehend)
kénnen keine Spalt-Korrosionsansatze entstehen.

s Klemmfeder wirkt gerduschdampfend und halt
die Aufhangedse in der gewlinschten Richtung.

s Einfaches Ausrichten der Ringlasche.

= Ringlasche bleibt in Position.

s Einfaches Lackieren.

Typ Zul. Zurrkraft LC Gewicht T A B C D E F Schweinaht | Best.-Nr.
[daN] (kg/St.) [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] HV +ha

LRBK-FIX 8000 8.000 11 65 32 14 28 48 141 30 HV4+3 7903056

LRBK-FIX 13400 13.400 2,1 84 40 20 35 60 181 34 HV5+3 7903057

LRBK-FIX 20000 20.000 44 94 52 22 46 65 212 46 HV8+3 7903058

Technische Anderungen vorbehalten!

Geteilte Belastungswinkel in Ringebene. Belastungswinkel bei Seitenbelastung.
Krafteinleitung.

LC

LRBK-FIX LRL-FIX geschmiedete Ringlasche




-ABA EEa®

Zurrpunkt starr mit LC-Kennzeichnung —
schweilRbar.

PRODUKTMERKMALE

= Allseitig belastbarer Zurrpunkt.

s |deal fir Rammen, Bohrgerate, Walzen und
Erdbewegungsmaschinen.

= Deutliche Kennzeichnung der Mindestzurrkraft in daN.

= Aus einem Stiick geschmiedet, kein Klappern
oder Ausschlagen.

s Durch die SchweiRnahtanordnung (umlaufende
Kehlnaht) werden die Forderungen der EN 1090 erfullt,
d.h. durch die geschlossene Naht konnen keine Spalt-
Korrosionsansatze entstehen (damit fir Konstruktionen
im Freien einsetzbar).

Typ Zul. Zurrkraft LC Gewicht T A B C D E F Schweildicke Kehlnaht | Best.-Nr.
[daN] (kg/St.) [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] HV+ha

L-ABA 2000 2.000 0.2 32 22 12 70 32 12 50 3 7909394

-ABA 3200 3.200 0,44 415 30 16 100 35 16 57 4 7902667

L-ABA 6400 6.400 11 59 41 23 137 50 21 80 6 7902668

-ABA 10000 10.000 23 715 51 27 172 60 275 99 7 790172

L-ABA 20000 20.000 53 95 70 38 228 80 35 130 8 7901723

Technische Anderungen vorbehalten!

Deutliche = Belastungswinkel in Ringebene. Belastungswinkel bei Seitenbelastung.
Kennzeichnung
der Zurrkraft.

LC

L-ABA

BRUD «



SLP EEDED
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Zurrpunkt mit LC-Kennzeichnung —

schweilRbar.

PRODUKTMERKMALE

= Schwenkbereich 270°.

s Deutliche Kennzeichnung der Mindestzurrkraft in daN.
= Geteilte Krafteinleitung durch Mehrpunkt-Befestigung.
s Optimal zum Zurren Uberbreiter Ladung.

= Vorbereitet fiir einfaches AnschweilZen.

s Einfaches Lackieren durch Fixieren der Einhangedse.

Typ Zul. Zurrkraft LC Gewicht T A B C D E F H Best.-Nr.
[daN] (kg/St.) [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
SLP 10.000 375 115 63 185 100 60 110 25 40 7911358

Technische Anderungen vorbehalten!

Deutliche Kennzeichnung Geteilte Erweiterter Schwenkbereich 270°.
der Zurrkraft. Krafteinleitung.

SLP SLP SLP

o BRUD
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-VLBG-PLUS —

Zurr-Lastbock metrisch mit LC-Kennzeichnung —

schraubbar.
RUD RFID
CONNECT IT PRODUKTMERKMALE
= 360° drehbar.
s Einhdngebligel bis 180° schwenkbar.
= Deutliche Kennzeichnung der Mindestzurrkraft in daN.
= QOriginal RUD Schraube mit Spezialkorrosionsschutz
Corrud-DT.
s Unverlierbare, jedoch austauschbare Spezialschraube.
= Variable Schraubenléngen lieferbar.
s Schnelle und einfache Montage.
s Klemmfeder wirkt gerauschdampfend und halt
die Aufhangedse in der gewlinschten Richtung.
Typ Zul. Zurr- | Gewicht | T A B C D E F G H H J K L L M N | SW | ISK | Anzugs- Best.-Nr.
kraft LC | (kg/St.) |[mm]|[mm]|[mm]|[mm]|[mm]|[mm]|[mm]|[mm]|stand| max |[mm]|[mm]|stand| max |[mm]|[mm] moment Standards|  Vario
[daN] [mm] | [mm] [mm] | [mm] [Nm] '
L-VLBG-PLUS | 16.000 6,2 197 | 77 | 122 | 82 | 70 | 97 |265| 77 | 63 | 223|205 | 110 | 140 | 300 | 36 | 87 | 55 | 22 800 7904778 | 8600778

SW = Schlisselweite Technische Anderungen vorbehalten!
ISK = Innensechskant

360° drehbar, 180° schwenkbar. Klemmfeder.

Deutliche
Kennzeichnung
der Zurrkraft.

L-VLBG-PLUS L-VLBG-PLUS L-VLBG-PLUS




OPTILASH-FIX EEEEM

Zurrlasche mit LC-Kennzeichnung.

PRODUKTMERKMALE

= Spezielle gekropfte Form.
s Flache Zurrwinkel realisierbar.

= |n Fdhrungskulisse herauszieh- und nutzbar,
auch bei aufstehender, Gberbreiter Ladung.

= Allseitig belastbar durch optimale seitliche
Flhrungs- und Abstutzflache.

s Korrosionsschutz durch Phosphatierung.
s Deutliche Kennzeichnung der Mindestzurrkraft in daN.

s Bei Beschadigung einfach durch OPTILASH-CLICK

ersetzbar.
Typ Zul. Zurrkraft LC Gewicht T A B C D E F G H | K N Best.-Nr.
[daN] (kg/St.) [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
OPTILASH-FIX 10.000 1,93 98 136 18 116 60 22 17 104 50 215 55 19 7910463

Technische Anderungen vorbehalten!

In Filhrungskulisse herauszieh- und nutzbar.

9986

Austausch mit OPTILASH-FIX OPTILASH-FIX
OPTILASH-CLICK < G > < >
moglich.

o
m
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OPTILASH-CLICK

HEAEAM

Zurrlasche mit gefederten Bolzen mit LC-Kennzeichnung.

PRODUKTMERKMALE

= Spezielle gekropfte Form.

s Flache Zurrwinkel realisierbar.

= |n Fihrungskulisse herauszieh- und nutzbar,

auch bei aufstehender, Gberbreiter Ladung.

= Allseitig belastbar durch optimale seitliche
FUhrungs- und Abstitzflache.

= |n Bohrungs- oder Flihrungskulisse im
Fahrzeugrahmen montierbar.

s Einfach, nachtraglich, von auken und
werkzeuglos montierbar.

= Montage nach Lackieren oder Verzinken des

Fahrzeugrahmens moglich.

s Deutliche Kennzeichnung der Mindestzurrkraft in daN.

Typ Zul. Zurrkraft LC Gewicht T A B C D E F G H | K N Best.-Nr.
[daN] (kg/St.) [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
OPTILASH-CLICK 10.000 1,80 98 135 18 116 60 22 17 104 50 215 55 19 7910464

Technische Anderungen vorbehalten!

L& Jguietn

Betatigungsschieber

In Filhrungskulisse herauszieh- und nutzbar.

Einfacher Austausch.

OPTILASH-CLICK

OPTILASH-CLICK

~
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_|-'|'|v
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VORSCHRIFTEN-VERGLEICH

von Zurrketten am Beispiel Rundstahlkette @ 8 mm.

STICHWORT | VOR 2001 HANDELSUBLICH | EN 12195-3 GUTEKLASSE ICE-120
1 Kettengiite Von Giiteklasse 2 bis 8. EN-818-2 Guteklasse 8. BG-zugelassene Sondergiite mit Uber
60 % hoherer Bruchkraft.
z.B. LC - zul. Zurrkraft Grad 80 - 800 N/mm? Grad 120 - 1.200 N/mm?
von 500 daN bis 4.000 daN z.B.LC=4.000daN z.B.LC=6.000daN
11 Ketten- Diverse Teilungslangen. v t=3xD t=3xD=3x8mm
dimensionierung )
A Fir Langholztransport ist Teilung
t=6xD zugelassen.
t—>»
1.2 Ketten- Beliebig. + Herstellerkennzeichnung ICE-Pinkpulverbeschichtung.
kennzeichnung + 8 fir Giteklasse 8 ICE-Kennzeichnung: jedes Kettenglied ist
mit ICE und in regelmaRigen Abstanden
mit D1 Stempel gestempelt.
2 Mindest-Bruchkraft | Keine Vorschrift. Durch ungeeignete Im verkurzten Verband muss Mindest- 100 % im verkirzten Verband!
Verkiirzungselemente waren Reduktionen | bruchkraft erreicht werden. 100 %!
bis 40 9% maoglich.
z.B. Mindestbruchkraft z.B.BF =80KN. z.B.BF = 120KN.
BF = 48KN
anstatt 80 KN bei Guteklasse 8
2.1 Verkiirzung Kettenkiller. 100 % Bruchkraft muss nachgewiesen |CE-Verkurzer erfillt 100 %.
Reduktion der Bruchkraft bis 40 %. werden.
3 Priifbelastung Deformation bei 1,25 LC an Kette und Keine Verformung bei Keine Verformung bei
Spanner waren (iblich - keine Forderung. LCx 1,25 - Belastungsdauer 1 Min. LCx1,25-1Min.
4 Spannelement DIN-Spannschlosser, Ratschenspanner Nur Spannschlésser und Schnellspanner ICE-CURT Ratschenspanner -
mit langem Hebel, Kniehebel oder mit einem Ruckschlagweg am Ende des ohne Rickschlag.
Exzenterspanner mit Riickschlageffekt Spannhebels, die kleiner als 150 mm sind.
> 150 mm No-name-Produkte Herstellerzeichen ist vorgeschrieben.
4.1 Sicherung Keine Vorschrift. Kein unbeabsichtigtes Losen der Ratschenspanner mit neuartiger
Vorspannung Bei Erschutterung war ein Losen méglich. | Vorspannung (Sicherungskette magnetisch anhaftender Sperrkupplung
0.4d. verwenden). als Losdrehsicherung (siehe Seite 29).
s« BRUD




Spannelement
Ausdrehsicherung

der Bruchkraft.

2.B.STF=5.200daN =1,3xLC =65 % BF!

STICHWORT | VOR 2001 HANDELSUBLICH | EN 12195-3 GUTEKLASSE ICE-120
4.2 Spannkraft STF Keine Vorschrift. STF = verbleibende Kraft in der Zurrung ICE-Ratschenspanner - STF
Ratschenspanner mit extrem langem (Vorspannkraft) nach einer Standard-
Hebel und ungeeigneten Verkiirzungs- Handkraft (SHF) von 500 N (50 daN) am ?6: 1.500daN=0,42LC
50daN elementen erreichen eine STF bis 65 % Hebel des Spanners. 0 8:2.800daN=0,46LC

Bei @ 6-10 mm:
STFmin =0,25xLC
STFmax= 0,5xLC

¢ 10: 2.800daN=0,28LC
?13:2.800daN=0,17LC

Nicht zuldssig!
Bei @ 13-16 mm:
STFmin =0,15xLC
STFmax=0,5xLC
Keine Vorschrift. Ausdrehsicherung zwingend Ausdrehsicherung an Ratschenspanner.

Bei DIN-Spannschldssern und Billig-
Spannern waren unbeabsichtigtes Losen
bzw. nicht geniigend eingeschraubte
Spindeln Ublich.

vorgeschrieben.

Ir" Iy q'\

gesamten Zurrkette

Vorderseite

|- Hersteller
XXX ]

Zurrkette 4— ZK 6-8 —1— Giiteklasse
5.84
Fertigungsdatum - Nicht heben [™ Kettennenndicke

Riickseite

Zul. Zugkraft
2.000daN

Nur zurren

4.4 Spannelemente Keine Vorschrift. Hakensicherung vorgeschrieben. ICE-Verkirzer mit Sicherung durch
mit hakenférmigen | Leichtes Herausfallen war Ublich. Sicherung durch Formgebung oder Formgebung.
Endteilen Verriegelung.
Siehe Punkt 2.1.
5 Unbeabsichtigtes Ungeniigend! Es miissen Vorrichtungen gegen Robuste Sicherungen obligatorisch.
Lésen von unbeabsichtigtes Losen vorhanden sein.
Verbindungs-
und Verkiirzungs-
elementen
6 Kennzeichnung der | Keine bzw. entsprechend VDI 2701. Angaben erweitert: = |CE-patentierter Kennzeichnungs-

= Zurrkraft (LC) daN

= Spannkraft (STF) daN

= Name des Herstellers

= Rickverfolgungs-Code
des Herstellers

= Normangabe

= Hinweis: ,Nicht heben ..

anhénger (Kettenpruflehre) erflllt
Normvorgaben und erméglicht zusatz-
lich die einfache Uberpriifung der Kette.
= Unverwechselbare |dentifikation durch
den RUD ID-POINT® im Spannelement.

Technische Anderungen vorbehalten!
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ANGEBOT MIT SYSTEM.

AUCH DAS KONNTE FUR SIE INTERESSANT SEIN.

Als Systemanbieter unterstitzen wir Sie gerne ganzheitlich. Deshalb finden Sie bei RUD auch viele weitere Produkte,
die fUr das sichere Heben, Bewegen und Transportieren von Lasten unverzichtbar sind. Detaillierte Informationen dazu
erhalten Sie in unseren Spezialkatalogen oder unter www.rud.com.

RUD ANSCHLAGMITTEL.

RUD Anschlagmittel in den Glteklassen 12-ICE und 10-VIP
sind die erste Wahl beim Heben und Bewegen. Sie bieten
nicht nur hohe Tragfahigkeiten bei geringerem Ketten-
durchmesser, sondern auch ein Héchstmafé an Anwender-
freundlichkeit durch leichteres, kraftsparendes Handling.

RUD ANSCHLAGPUNKTE.

Fur jeden Einsatz der Richtige: Anschlagpunkte von RUD gibt
es in zahllosen schweiRbaren und schraubbaren-Varianten.
Mit der Ieisturigsstarken ICE-BOLT ausgertstet, erreichen:
sie bei geringeren Schraubendurchmessern héhere Trag-
;féhig!(eiten._und unerreicht hohe Sicherheitsfaktoren.

= RUD ICE-MINI: DIE IDEALE KETTE
" FUR KLEINSTLASTEN.

Nichtimmer geht es beim Heben um tonnenschwere Lasten.
Unser Tipp: Fur geringere Gewichte ist die RUD ICE-MINI
Anschlagkette wie geschaffen. lhre Besonderheit: Sie lasst
sich per Druckknopf blitzschnell verkiirzen.




RUD SEMINARE.

Bleiben Sie am Ball: Als Teilnehmer unserer Seminare und
Schulungen sind Sie Uber Themen wie Sicherheit, Materialien
und gesetzliche Vorschriften immer aktuell informiert.

RUD EXPERTEN-DIALOG.

Sie haben Fragen, spezielle Problemstellungen oder komplexe
Hebe- und Transportaufgaben? Senden Sie uns eine E-Mail an
sling@rud.com oder rufen Sie an: +49 7361 504-1464.

RUD 3D-ANSCHLAGMITTEL-
KONFIGURATOR.

Mit dem RUD Anschlagmittel-Konfigurator stellen Sie schnell
und sicher das exakt passende Kettengehange fur Ihre Hebe-
Aufgabe zusammen. Sie konnen das fertige Gehange in 3D
betrachten, automatisch eine Stiickliste erstellen sowie lhre
Konfiguration per ID teilen.

www.lifting-planner.com
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HRUD
IN DER WELT ZU HAUSE.

Anwender auf dem ganzen Globus schatzen unsere Innovations-
kraftund unsere intelligenten Losungen fur das Heben, Bewegen
und Sichern von Lasten. Um méglichst nah bei unseren Kunden
zu sein, bauen wir unser weltweites Vertriebs- und Servicenetz
standig aus. Mit einer Vielzahl an RUD Tochterunternehmen,
Beteiligungsgesellschaften und Fachhandelspartnern stellen wir
sicher, dass unsere Beratungskompetenz und unsere Produkte
weltweit verflgbar sind.

www.rud.com
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HEBEN - ZURREN - PRUFEN ®

Rudolf-Diesel-StraBe 17
D-27711 Osterholz-Scharmbeck
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Fax 04791/96411-15
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ZM/DE/8505701/Bf/10.22/Bi




